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Construidos en los EE.UU., estos variadores, por sus caracteris-
ticas técnicas, aportan muy interesantes y eficaces soluciones a
los problemas de variacion de velocidad cuando hay en juego
pequeias potencias.

Ademds de los tipos cuyas caracteristicas se detallan en el pre-
sente catalogo, existen otras posibilidades de entrega con muil-
tiples combinaciones a partir de estos variadores.




ZERO-]

variadores de velocndad

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Esqueméticamente consiste en el accionamien-
to de una rueda libre 1 montada en el eje de
salida 2 por medio de una excéntrica 3 calada
en el eje de entrada 4, estando asegurada la
unién de los dos sistemas por una biela 5.

La variacion de velocidad depende del reco-
rrido del punto de articulacion de la biela 5
con el vastago de la excéntrica 6; este recorri-
do se modifica actuando sobre la posicion de
la pequefa biela 7.

Se pueden acoplar los ejes 2 y 4 por 4 u 8 dis-
positivos idénticos, lo que asegura una conti-
nuidad en la transmisién del movimiento.

Fig. 1-Posicién de las pequeiias bielas para
velocidad 0 en el eje de salida.

Fig. 2-Posicion de las pequeiias bielas para
velocidad méxima en el eje de salida.

Nota: La inversion del sentido de rotacién del
motor no cambia el sentido del eje de salida. En
el momento del pedido, precisar dicho sentido.

El variador ZERO-MAX esta fabricado por la
sociedad ZERO-MAX INDUSTRIES INCORPORA-
TED - MINNEAPOLIS - USA.

VENTAJAS

— A partir de una velocidad de entrada
constante, la velocidad de salida es varia-
ble dentro de una gama muy extensa: de
0 a 1/4 de la velocidad de entrada.

— Como del variador de velocidad puede
obtenerse 0 rpm, puede utilizarse como
embrague.

— La variacion de velocidad puede efec-
tuarse en marcha o parado.

— ElI ZERO-MAX es positivo en todas sus
velocidades y el par transmitido es cons-
tante.

— El eje de entrada puede ser accionado
por toda clase de fuentes de energia y en
particular por electromotores.

— EI funcionamiento estd asegurado por
bafo de aceite y su marcha es silenciosa
y sin vibraciones.

— ElI ZERO-MAX puede combinarse con re-
ductores de velocidad.

Mas de 400.000 ZERO-MAX estan actualmente
en servicio por todo el mundo y en todas las
ramas de la industria,




CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ZERO-MAX

Los variadores de velocidad ZERO-MAX y su combinacién con reductores de velocidad
se identifican por el par transmisible en el eje de salida.

La tabla 1 detalla los diferentes modelos que actualmente tenemos disponibles en Es-
paia.

El electromotor de accionamiento (generalmente a 1.400 rpm) debe acoplarse por me-
dio de un plato elastico F.U. al eje de entrada del ZERO-MAX.

Podemos suministrar este motor y el plato elastico F.U. asi como el acoplamiento entre
el eje secundario del ZERO-MAX y la maquina a accionar.

Bajo pedido y con cierto plazo de entrega podemos suministrar electromotores direc-
tamente acoplados al variador, formando grupos moto-variador o moto-variador-reductor.

Igualmente podemos suministrar grupos con otra marca de reductor y relaciones de re-
duccién. En este caso estos reductores se acoplan mediante acoplamientos elasticos F.U.

a la salida del variador. El grupo puede montarse sobre una bancada.

entrada.

version.

Tabla 1
Potencia Gama Sentido de rotacion
Par orientativa de del eje de salida Peso
. ia- ok
En la tabla 1: om-k9 CVr:c;t.%)gr:pm Vcaigi sentido 1 sentido 2 reversible 9
a) Las velocidades de sa- 0-360 E1 E2 1,7
lida indicadas correspon- 14 1/6 360-0- )
den por una entrada de 360 E3
1.440 rpm. En todos los mo- 0110 | E1-S5 E2-S5 4,1
delos dicha velocidad debe 35 1/6 110-0-
estar comprendida entre 110 E3-S5 4,35
400 y 2.000 r.p.m. La gama . - .
de variacion comprende ge 98 1/6 4(?.(;1.910 E1-S6 E2-S6 E3-S6 ii
loci .
0 a 1/4 de la velocidad de 016 | E1.57 £2.57 43
156 1/6 E3-S7
b) los sentidos de rota- 0-80 | E1-W1 E2-W1 4
cion se determinan miran- 40 1/6 80-0-80 E3-W1 4,25
go :je fre_antfa la extremidad 032 | E1-W2 E2-W2 2
e los ejes: 104 1/6 32.0-32 E3-W2 4,25
sentido 1: inverso a. las 0-16 | E1-W3 E2-W3 4
agujas del reloj. 178 1/6 16-0-16 E3-W3 | 425
entido 2: igual al de las 0-8 | E1-W4  E2-W4 4
agujas del reloj. 277 /e 8-0-8 E3:W4 | 4,25
0-360 JK1 JK2 24
En los aparatos reversibles o9 1/3 360-0-
(sentido 3) el eje dde salida 360 JK3 2,65
puede girar en los dos sen- _ - - -
tidos por accionamiento 80 1/3 1012318 JK1-S5 K255 475
normal de la palanca de in- 110 JK3-S5 5
. 0-40 | JK1-S6 JK2-S6 49
¢) El sentido preferente 173 1/3 40-0-40 JK3-56 5,15
de rotacién del motor esta 184 0-16 | JK1-S7 _ JK2.S7 5
marcado en cada modelo. 1/3 16-0-16 JK3-S7 52
d) Sobre los aparatos «re- 86 173 0-80 | JK1-W1  JK2-WA1 4,65
versibles» la velocidad de 80-0-80 JK3-W1 4,9
reglaje se mantiene en los 0-32 | JK1-W2  JK2-W2 4,65
dos sentidos, efectuando la 219 173 32.0-32 JK3-W2 | 49
inversion manual e invir- _ KI-W3 _ JK2-W3 4,65
tiendo ademas el sentido 346 1/3 12—(;-?6 ! JK3-W3 | 49
de giro del motor. s | 17a 08 | JKI-W4  JK2-Wa 4,65
e) Si la carga se convier- 8-0-8 JK3-W4 | 49
te en mo’crizl por %fectol_ﬂe 70 1/2 0-360 Y1 Y2 7.6
la inercia, el eje de salida 115 3/4 0-360 Qx, QXs 8.85
del ZERO-MAX queda como 230 | 1% 0-360 | ZX1 ZX2 17,25




PALANCA DE MANDO

El control de velocidad se efectia por medio de una palanca.

Esta palanca se puede desplazar facilmente y fijar de nuevo por la empufnadura, que se
puede desenroscar y roscar.

La palanca de mando puede cambiarse de su posicion normal, es decir, a 12 horas, co-
locandola a 6 o 9 horas.

El par necesario para desplazar dicha palanca estd en funcién de la carga y también de

la velocidad.

modelos E y JK — par maximo — 8 cm-kg

- Sobre variador modelo Y — — — 27 cm-kg

en marcha modelo QX — — — 22 cm-kg

modelo ZX — — — 45 cm-kg

modelo E — par maximo — 22 cm-kg

Sobre variador modelo JK — — — 40 cm-kg

parado y carga modelo Y — — — 75cm-kg

aplicada modelo QX — — — 85cm-kg

modelo ZX — — — 200 cm-kg

TORNILLO DE MANDO

La palanca puede reemplazarse por un tornillo de mando, permitiendo una gran precision
en la seleccion de la velocidad.

La adaptacion de un tornillo de mando sobre un aparato cualquiera es muy facil. El volan-
te de maniobra puede montarse indistintamente a una u otra extremidad del tornillo.

El par para hacer girar dicho tornillo es de:  sobre modelos E y JK = 3 cm-kg
sobre modelos Y, QX y ZX = 5 cm-kg
Namero de vueltas para pasar de 0 sobre modelos E y JK = 38 vueltas
a una velocidad méaxima: sobre modelos QX = 65 vueltas
sobre modelos Y y ZX = 60 vueltas
VARIACION DE LA VELOCIDAD DE SALIDA
EN FUNCION DE LA POSICION DE LA PALANCA g 10
.TE 80 7
g 60 A
]
:‘g 40
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INVERSION DEL SENTIDO DE LA MARCHA

Los modelos E3 y JK3 permiten la obtencion de los dos sentidos de rotacion sobre el eje de
salida maniobrando la palanca de inversién. Esta maniobra debe hacerse con el variador pa-
rado. Hay un punto muerto.

Los modelos Y, QX y ZX no se suministran con inversiéon del sentido de la marcha.

Tabla 2

PARES TRANSMISIBLES

Tipo de carga Tipo de trabajo
Es necesario conocer el valor maximo 8 a 10 h/d 24 h/d
del par que sera aplicado al eje de sali- Uniforme 1,0 1,5
da del ZERO-MAX (en general valor del Con golpes moderados 1,5 2,0
par de arranque segun la inercia de las Con golpes fuertes 2,0 3,0
piezas y la velocidad a la que se efectle Empleo del inversor de marcha
el arranqufe] y esc(;)ger el tipcl) de hZEbRC?- Inercia debil 20 30
MAX en funcién de este valor, habida - o .
cuenta del coeficiente de utilizacion de Inercia fuerte desoaca?n;::zdo desoaca?n;:izdo
la tabla 2.




Gama de velocidades

Rotacion

La gama de velocidades que figuran en el cuadro 1 se dan para una entrada de 1.440 rpm.
Si la velocidad de entrada es inferior a 1.440 rpm la velocidad méxima de salida se redu-
cira proporcionalmente. El par transmisible sobre el eje de salida permanece constante.

No es aconsejable que los ZERO-MAX funcionen constantemente dentro del 10 % de la
gama de las bajas velocidades.

Cuando lo permita la gama de velocidades que se necesita obtener en la maquina, es de
gran interés se acople al variador, en su eje de salida, un reductor del tipo S o W, o bien
un reductor clasico que nosotros también podemos suministrar. De esta forma se dispone
de un par mas importante sobre el eje de salida del grupo y de una mayor precisién en la
estabilidad de la velocidad.

Le sugerimos que en la medida de lo posible utilicen los ZERO-MAX con reductores a rueda
y tornillo sin fin, tipo W o a ejes paralelos del tipo S.

Para los modelos E - JK - Y - QX y ZX de un solo sentido de giro es imprescindible determi-
nar este sentido mirando de frente la extremidad del eje de salida. Para los tipos E1-JK1 -
Y1-QX1 y ZX1, el eje de salida gira en sentido inverso a las agujas del reloj. Para los
tipos E2-JK2-Y2-QX2 y ZX2, el eje de salida gira en el sentido de las agujas del reloj.

El hecho de que se les incorpore un reductor tipo S o W no modifica el sentido de rotacién.

Electromotores

Los que accionan los variadores ZERO-MAX se escogen en funcién de la potencia puesta en
juego cuando el variador transmite su par nominal a la velocidad méxima.

Estan previstos para corriente trifdsica 220/380 V 50 Hz.

Para un aparato ZERO-MAX determinado existe un sentido de rotacion a respetar sobre el
eje de entrada. Este sentido se indica por medio de una flecha sobre el eje de entrada
del variador. Debe efectuarse la conexion eléctrica del motor de forma que respete este
sentido de giro.

Sobre un variador ZERO-MAX del tipo E3 o JK3 (dos sentidos de rotacién) se obtienen los
dos sentidos maniobrando la palanca de inversion mecanica.

Si se quiere conservar la misma velocidad de reglaje para los dos sentidos de rotacién ob-
tenidos, es necesario efectuar una inversién del sentido de rotacion del motor al mismo
tiempo que se efectla la inversién mecanica.

El eje de entrada de un ZERO-MAX puede accionarse a partir de un eje motor a velocidad
fija o variable. Es conveniente no sobrepasar la velocidad de 2.000 rpm como méximo o
descender por bajo de 400 rpm como minimo. (Ver tabla 3, referida a los sentidos de rota-
cién recomendados.)

Con un reduc- | Con un reduc-
Tabla 3 Standard Tipos 41 y 42 tor a ejes en tor a ejes en

paralelos angulo recto

- i i
Mirar en direccién a las 1 » 2 3 N 4 ;
flechas para determinar ﬂj%;n ]
el sentido de rotacién g B o] e

- |
-

Con una rotacién del eje
de salida de:

CCw Cw | CCW CcwW cCw cw CCw cw

El sentido de rotacion reco-
mendado al arrastre es de:

Cw | CCW | cCw cw Ccw CcCcw Cw | ccw

Disposicién standard de los ejes de entrada y salida < -
La disposicién standard es la de la figura 1, tabla 3. ﬂ;j @

Bajo demanda es posible obtener la disposicion 2. <




Limitador de par

Los variadores E1 - JK1 - E2 y JK2 estén provistos de un limitador de par en su interior. El
reglaje de este limitador se realiza en fabrica y es del tipo a bolas con rampa. Su funcio-
namiento se nota por un ruido de claqueteo.

Un repetido funcionamiento del limitador de par significa que la carga es excesiva para el
tipo de ZERO-MAX escogido, en cuyo caso debe revisarse la aplicacion.

Los modelos Y - QX - ZX y los E3 y JK3 no estan provistos de limitador de par. En tal caso
debe utilizarse un limitador de par F.U. a la salida del reductor.

Reductor a ejes paralelos tipo S

Estos reductores, que se adaptan sobre el carter de los ZERO-MAX E y JK, comportan pifio-
nes rectos de acero montados sobre ejes rectificados.

Reductor a ejes octogonales

Estos elementos, tipo W, previstos para los ZERO-MAX E y JK, comportan un par formado
por una rueda y tornillo tangencial. En este tipo de reductor el tornillo sin fin es de acero y
la corona dentada de bronce. El conjunto va equipado con rodamientos Timken y el cuerpo
es de fundicion de aluminio.

Control taquimétrico

Montaje

Tenemos la posibilidad de entregar una dinamo tacométrica que es accionada por una peque-
fia transmision a correa de seccidn redonda a partir del eje de salida del ZERO-MAX o de un
reductor S o W.

Esta dinamo transmite las indicaciones a un cuadro indicador que posee dos gamas de velo-
cidad y que facilita la sefalizacion de la velocidad de trabajo (indicaciones especiales bajo
demanda).

Los ZERO-MAX pueden acoplarse en cualquierposicion, ya sea plano horizontal, vertical o in-
vertido.

En la posicion de trabajo que se adopte, el tapon «reniflard» tiene que ocupar la posicion
mas elevada del aparato.

Evitar la desalineacién de los ejes, para lo cual deben proveerse acoplamientos elasticos a
la entrada y a la salida del variador.

En el caso de transmisiones por correa o cadena evitar una tensién excesiva.

Montar las poleas o pifiones lo mas cerca posible del cuerpo del variador, a fin de evitar
esfuerzos axiales sobre los ejes.

Variacion del par resistente

El eje de salida del ZERO-MAX, debido al principio de funcionamiento del aparato, puede
ponerse en «rueda libre» si el par resistente de la maquina pasa a ser motor en un momen-
to dado, principalmente por efecto de la inercia.

En el estudio de aplicacion del ZERO-MAX este punto debe tenerse muy en cuenta. En ge-
neral, la irreversibilidad de la cadena cinematica puede obtenerse montando un reductor a
rueda y tornillo sin fin a la salida del ZERO-MAX.

Mantenimiento

Verificar en primer lugar si el aparato esta bien accionado y provisto de aceite de origen.
En el ZERO-MAX el aceite que se requiere es Mobil-Oil DTE Heavy medium-viscosidad En-
gler: 22,4 a20°C - 4,83 a50°C - 1,62 a 100 °C.

Péngase atencién en no llenar el ZERO-MAX por encima del nivel de aceite recomendado.
El ZERO-MAX lleva aceite lubricante a perpetuidad.

En los reductores de velocidad utilicese un aceite Mobil 600 W.
Verificar el nivel del aceite periédicamente.

En régimen normal la temperatura del cuerpo del ZERO-MAX puede alcanzar 50 °C por
encima de la temperatura ambiente.




; Ely 2 JKiy2 | viy2 | oxty2 | zX1y2
| 5 XA | A 162 162 216 260 3222
o ) 1 — T B 50 50 72,9 76 1205
— — D 57 57 76,2 89 114,2
i 0
%){D— ! % . 1 H 7 7 10,3 10 13
=L
XTE L ks Y - Tar N 40 40 50,8 73 82,6
—xF b A o 89 89 114,3 140 177,8
_1 o’ 133 133 1715 210 254
Fu Ll " 127,5 127,5 165,2 204 254
'J.l ii U | 9525 h6 | 9525 h6 | 15875 h7 | 19,05 h7 | 254 h?
T u . . clav. O 4,76 | clav. [J 4,76 |clav. [J 6,35
aG semiplano semiplano ranura ranura ranura
, 1,52 prof. 2,4 prof. 2,4 prof. 3,17
l AG 75,5 104 118,5 173 171,2
AT 6,4 6.4 79 9 12,7
ZERO-MAX 4 BA 31 59,5 57,2 61 38,2
Modelos E-JK-Y-QX-2ZX N 20 P 381 0 508
TORNILLO MICROMETRICO DE MANDO FU| 9525 h6 | 9525 h6 | 127 h7 | 15875h7 | 22,1 ht
semiplano | semiplano | semiplano |€1av- O 4.76 clav. [J 6,35
ranura ranura
HTTTT : : prof. 2.4 | prof. 3,47
- XA 32 32 38,1 51 63,5
== XB 63,5 63,5 89 102 128
Xc — — 6,3 12 48
XD 32 32 33,5 405 53
XE 14 14 19,05 22 254
VARIADOR XF 18 18 452 48 25,4
CON TORNILLO XG| 125 12,5 125
. : . 12,5 12,5
MICROMETRICO ZE
DE MANDO 140 140 190,5 235 286
ZF 25 25 475 51 95,3
A B [
E 385 | 154 54
JK | 385 | 154 54
Y 385 | 1885 445
QX | 54 225 73
ZX | 56 270 127
P PALANCA DE INVERSION
, Palanca E3 y JK3
. R
® 3
I N L
ZERO-MAX ;' 8
Modelos E3 y JK3 ]
L‘J!"_‘J"\l H
i f
38
AlB|D|H|NlO|O| P u AG |AT|BA|FN | FU |XA | XB | XC |XD |XE|XF|XG|FBA| ZE |ZF
E3 |162|50 |57 | @7 |40 |89 [115 {1275 | 9,525 | 85 |64 |41 |30 695525 32 |63,5| 28 (32 [14]13|24| 19 [140|25
hé 6
JK3 | 162 | 50 | 57| & 7|40 |89 |115 {1275 | @ 9,525 | 113 6,4 |69 |30 @91,1525 32 | 63556 (32 [14]13|24| 19 [140|25
hé 6




VARIADORES ZM ACOPLADOS CON REDUCTORES

ZM y reductor tipo W ZM y reductor tipo S
c —}
XL S6lo tipos x8 R

— E3 y JK3

o
N b Sélo tipos "* XA—
W E3 y JK3
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Etly 2 [ E3 I JKiy 2 JK 3 ‘ E1y E2 J E3 I JK1y 2 l JK3
ACOPLADO CON REDUCTOR W ACOPLADO CON REDUCTOR S
A 195 ‘ 195 195 195 —_ — — —
C’ 217 217 245 254,5 217,56 226,5 246,5 255,5
97 97 97 97 57 57 57 57
65 6,5 6,5 6,5 a7 a7 a7 >7
H' a7 o7 a7 a7 a7 a7 a7 o7
N 51 51 51 51 38 38 38 38
(o] 148,5 148,5 148,5 148,5 89 89 89 89
R clav. [0 4,76 - ranura profundidad 2,4 semiplano 1,7

u & 19,05h7 | & 19,05 h7 & 19,05 h7 & 19,05 h7 @127 h7 @ 12,7 h7 12,7 h7 2 12,7 h7

AB 81 81 81 81 81 81 81 8t
AG 162 162 162 162 162 162 162 162
AO 70 70 70 70 70 70 70 70
AT 8 8 8 8 6.4 6.4 6.4 6.4 '
AT’ 6.4 6,4 6,4 6,4 6,4 6.4 6.4 64
XA 1,5 15 15 1,5 63,5 63,5 63,5 63,5
X8 127 127 . 12 127 127 127 127 127
XD 11 11 11 11 133 133 133 133
XE 36,5 36,5 36,5 36,5 30 30 30 30
XF 73 73 73 73 73 73 73 73
XH 63 72 91 100,5 13 122 142 151
X 25 25 25 25 25 25 25 25
XL 62 62 62 62 110 110 110 110
XN — 114,5 — 114,5 — 1145 — 114,5
ZE 140 140 140 140 140 140 140 140




Ejemplos de aplicaciones

Zero-Max accionando maguina de coser

Zero-Max accionando trinchadeora de charcuteria

-\

Zero-Max accionando rectificadora especial

Zero-Max accionando el mando de un tomillo sin fin
10




Ejemplos de aplicaciones

Zero-Max accionando taladradora

e

Zero-Max accionando una bomba para corazon artificial

Reductor de engranajes para Zero Max

Reductor de tornillo sin fin para Zero-Max

11



Variadores de velocidad
Acoplamientos elasticos
Limitadores de par

Variadores de velocidad
Dinamos tacométricas

Frenos de disco industriales
Embragues mecéanicos
Embragues y frenos neumaticos
Correa trapezoidal a eslabones
Acoplamientos elasticos
Acoplamientos autoblocantes
Reenvios angulares

Pida documentacién detallada sobre cualquier tipo de material
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